雅阁架空线路辅助设计软件
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第1章  项目

1、 项目管理机制
本软件建立项目管理机制，并形成架空线路项目文件，该类型文件扩展名为otl。

架空线路项目文件是一个文件名称的集合，每个架空线路设计过程都会有一个架空线路项目文件，主要包含架空线路设计过程中使用到的相关支持文件名称以及生成的相关成果文件名称，这些所有的文件都是独立的。
2、 目的

建立项目管理机制可以协调所涉及文件，并保障相关文件在使用过程中的一致性和正确性。

架空线路项目文件丢失并不影响设计的进行，只是原来的支持文件名称需要重新选择，比如，上次使用的杆塔文件名称需要重新选择，生成的计算报告名称需要重新选取，诸如此类。

第2章  格式平断面
1、 格式图框与格式平断面
格式图框与格式平断面其实都是格式平断面，前者带了图框而已。

格式平断面指该AutoCAD文件是符合本软件要求的图形文件。利用这个文件进行架空线路设计时，本软件自动标注档距及耐张段的相关计算数据，而利用非格式平断面的文件进行架空线路设计时，不会在图中标注档距及耐张段的相关计算数据。

格式平断面仍然是标准的AutoCAD文件。

2、 生成格式图框

进入<生成格式图框>页面，输入纵横比例值及高程的上下限，点击“生成图框”按钮。本软件自动连接AutoCAD，并生成格式图框的表头，用户根据需要对图框进行延长或裁剪。
3、 标记平断面
对于已经存在的平断面图纸，本软件通过标记可以改变其为格式平断面。

打开已经存在的平断面图纸，进入<标记平断面>页面，点击“标记平断面”按钮，按照页面红色箭头所指位置，在AutoCAD作图区域输入数字化点，当前图纸将会成为格式平断面。

第3章  绘制平断面
1、 外业数据文件
外业测量数据保存为电子表格形式，第一列为里程、第二列为高程、第三列为障碍描述、第四列为障碍物高度(地下为负)、第五列为障碍物的宽度(主要指沟渠等)、第六列为障碍物在线路前进方向的左右方位及偏离距离，所有数据单位均为米。
本软件提供电子表格样板文件，大致内容见下。
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2、 绘制平断面
进入<绘制平断面>页面，查找外业数据文件，确定数据起始行、终止行以及绘图比例，点击“绘制平断面”按钮，本软件根据外业数据文件指定行中的有效数据，在当前或新建AutoCAD文件中生成连续的平断面图，用户可以根据需要分段裁剪。

随架空线路里程，生成过程需要不同时长，且生成过程动态可见。

1. 按里程升序整理外业文件所选范围
考虑到外业文件可能是无序文件，自动对其中所选范围的数据按照里程进行升序排列，以进行下一步绘制平断面。
2. 与已有平断面拼接

考虑到多次进行的外业作业，与设计穿插进行，新版本允许分次绘制平断面，前提是每次的高程基准和里程基准是统一的。
3、 编辑地形

1. 地形系统
为了使架空线路设计本体与地形成为有机整体，需要建立地形系统，利用地形系统可以智能判断架空线路穿、跨越的安全性。没有建立地形系统的AutoCAD文件，无法校验架空线路穿跨越的安全性，需要手工测量或肉眼判断。
地形系统指平断面中地形地貌、障碍物等图元组合。
2. 构成

地形系统包括地面子系统和障碍物子系统，各子系统都是由直线图元构成。

3. 生成
利用本软件绘制平断面，外业测量数据文件中的有效地形数据将自动生成地形系统，这是前期生成地形系统。

4. 关联

在AutoCAD文件中分别建立地面子系统和障碍物子系统，这是后期生成地形系统。

进入<编辑地形>页面，选择建立“地面子系统”还是建立“障碍物子系统”，同时选择是向原系统“添加图元”，还是从原系统“移除图元”，还是“重构子系统”，点击“关联地形”，切换至AutoCAD页面，选择合理图元，从而完成关联地形。

5. 编辑

对各子系统可以添加图元，也可以移除图元，均指在原有子系统的基础上进行。原有子系统如果为空，添加图元就是新建子系统。

对各子系统也可以进行重构，就是放弃原有图元，以新选图元重新构建子系统。

需要说明的是，对图元的添加和移除操作并不影响图元在AutoCAD文件的真实存在，只是为所选图元赋予了新的身份或解除了某种身份。

6. 清理地形

经过多次地形操作，可能会产生重复且无效的地形图元，为了提高软件运行效率，本软件可以尝试进行清理地形各子系统，但不会删除任何图元，其实就是解除了该图元的地形“身份”。
7. 调整地形颜色
根据需要统一设定地面子系统图元颜色和障碍物子系统图元颜色。

第4章  力学计算
1、 计算设置
进入<计算设置>页面，设置是否关联地线，同时设置使用公斤制还是牛顿制进行计算，在此基础上，根据需要和实际情况输入各项数据。

2、 气象条件

进入<气象条件>页面，选择或输入项目属地的气象条件。
3、 导线特性

进入<导线特性>页面，选择或输入导线特性。
4、 地线特性

进入<地线特性>页面，如果已经设置关联地线，则选择或输入地线特性。
5、 力学计算
检查<计算设置>、<气象条件>、<导线特性>、<地线特性>页面中的各项数据，进入<计算设置>页面，点击“力学计算”按钮，力学计算执行的参数是<计算设置>、<气象条件>、<导线特性>、<地线特性>页面的当前显示值。
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计算主要过程及结果保存在软件根目录内的Result目录下，Calculation.txt即是，打开Calculation.txt，操作日期和时间以下就是本次计算情况。

6、 计算报告

力学计算完成后，点击“计算报告”按钮，可以自动生成RTF格式的计算报告，利用写字板或Word或WPS均可进行编辑。
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7、 特性曲线

力学计算完成后，点击“特性曲线”按钮，在AutoCAD内给出位置点，将在对应平台软件内生成特性曲线图；
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8、 安装曲线
力学计算完成后，点击“安装曲线”按钮，在AutoCAD内给出位置点，将在对应平台软件内生成安装曲线图；
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9、 K值曲线

力学计算完成后，点击“K值曲线”按钮，在AutoCAD内给出位置点，将在对应平台软件内生成K值曲线图；
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10、 百米弧垂曲线

力学计算完成后，点击“百米弧垂曲线”按钮，在AutoCAD内给出位置点，将在对应平台软件内生成百米弧垂曲线。
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第5章  定位放线
1、 杆塔参数
进入<杆塔参数>页面，检查杆塔种类是否齐全？杆塔参数可以随时添加，但准备充分则是一个好习惯。

编辑杆塔数据见资料管理章节。
2、 定位放线

进入<定位放线>页面，根据实际情况输入或选择各项设置，以下介绍几个有特殊意义的设置。

1. 自行输入系数

已有其他途径获得的系数，勾选自行输入系数，并输入系数，将用此系数进行定位放线设计。
2. 利用计算系数

须在已经执行了力学计算之后选择，利用计算所得系数进行定位放线设计。
3. 利用上次排杆位之系数

当前AutoCAD文件中已有之前利用本软件进行的有效架空线路设计。本次设计将完全利用之前设计的计算设置、气象条件、导线特性、地线特性等参数，只是异地再进行的、新的架空线路设计。
4. 利用上次末基杆塔续排

当前AutoCAD文件中已有之前利用本软件进行的有效架空线路设计。本次设计只是利用之前设计的末基杆塔作为起点，进行新的架空线路设计。计算设置、气象条件、导线特性、地线特性等参数将执行本次所选内容，与之前设计所选参数无关。
5. 利用格式平断面

当前AutoCAD文件已经是格式平断面，后续设计可以自动标注档距及耐张段的相关计算数据，如果AutoCAD文件不是格式平断面，所选无效。
6. 利用“橡皮筋”试选杆位

“橡皮筋”指的是开始排杆位以后，可以在AutoCAD作图区域多次选择杆塔位置并实时查看跨越情况，满意后再次点击同一位置，即为所选杆塔最终位置。其目的是辅助设计人员合理布置塔位，减少盲目性。

7. 该塔是直线型塔

“该塔是直线型塔”只是本软件对当前塔型的初步判断，并预勾预选，用户可以根据当前塔型实际情况修改其勾选状态。

软件的判断依据是杆塔名称中出现的关键字。

8. 定位放线

点击“选择杆塔”，本软件将自动跳转至<杆塔参数>页面，选择合适塔型，并合理校正“该塔是直线型塔”的勾选状态，并输入“杆位参数”。
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点击“开始放线”，本软件将自动切换至或打开AutoCAD，在AutoCAD作图区域选择合理塔位，本软件将自动切换回<杆塔参数>页面。
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选择合适塔型，并合理校正“该塔是直线型塔”的勾选状态，并输入“杆位参数”，点击“选择杆位”，本软件将自动切换至或打开AutoCAD，在AutoCAD作图区域选择合理塔位，本软件将自动切换回<杆塔参数>页面，重复这个过程直至完成设计。
期间可以使用橡皮筋进行杆位选择，不论什么原因，选择不满意，可以选择“撤消一杆”，再次选择。

完成定位放线，点击“结束放线”。

本段线路定位、放线完成，点击"结束放线"。放线结果见下图。
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定位、放线过程及结果保存在软件根目录内的Result目录下，Spanning.txt即是。其中有杆塔统计、导线统计、耐张段计算等实用资料以供利用。
3、 续排
本软件不仅具有连排功能，而且具有续排功能，也就是说，一次可以进行一个或多个耐张段的定位、放线，且这一次如果没有将整条线路排完，下次还可以接着进行排放。

进入<定位放线>页面，根据实际情况输入或选择各项设置，以下介绍几个与本操作有关的设置。

1. 利用上次排杆位之系数
当前AutoCAD文件中已有之前利用本软件进行的有效架空线路设计。本次设计将完全利用之前设计的计算设置、气象条件、导线特性、地线特性等参数，只是异地再进行的、新的架空线路设计。
2. 利用上次末基杆塔续排

当前AutoCAD文件中已有之前利用本软件进行的有效架空线路设计。本次设计只是利用之前设计的末基杆塔作为起点，进行新的架空线路设计。计算设置、气象条件、导线特性、地线特性等参数将执行本次所选内容，与之前设计所选参数无关。
3. 续排
续排指的是将上次的架空线路设计继续进行下去，此时利用上次的计算参数及结果、利用上次设计的末基杆塔继续延伸架空线路。

进入<定位放线>页面，同时勾选利用上次排杆位之系数和利用上次末基杆塔续排，其他选项则根据需要进行选择。

点击"选择杆塔"按钮至<杆塔参数>页面，点击"开始放线"按钮，软件将会进行一系列数据恢复，并提示选择继续放线还是结束放线。
选择继续放线将可以选择杆塔继续定位放线，此时上次的设计线路已经如同新设计一般。选择下一杆塔形式，点击"选择杆位"，切换至AutoCAD界面，并选择杆位数字化点。如此重复，直至完成线路设计；
选择结束放线将激活上次架空线路设计，此时可以进行线路调整、机电配置、设计校验、材料统计等工作，如同新完成架空线路设计一般。
4、 衔接
衔接指的是在上次的架空线路设计的左侧进行线路设计，以上次的架空线路#1杆塔为衔接点，并最终完成统一线路设计。此时利用上次的计算参数及结果、利用上次设计的首基杆塔进行衔接。

进入<定位放线>页面，同时勾选利用上次排杆位之系数和利用上次首基杆塔衔接，其他选项则根据需要进行选择。

点击"选择杆塔"按钮至<杆塔参数>页面，点击"开始放线"按钮，软件将会进行一系列数据恢复，并提示选择继续放线还是结束放线。

选择继续放线将可以选择杆塔继续定位放线，此时上次的设计线路已经如同新设计一般。选择下一杆塔形式，点击"选择杆位"，切换至AutoCAD界面，并选择杆位数字化点。如此重复，直至最后一基时点选#1杆塔的塔身；

软件将自动完成后续整理工作，使其成为一个统一的线路，并理顺编号。

5、 激活

激活指一段定位放线完成，并点击"结束放线"按钮后，再次进入下一段定位放线。

进入<杆塔参数>页面，点击"开始放线"按钮，将唤醒刚才的线路设计，并可以将线路延续下去。
6、 线路调整

1. 调整杆型

在阶段性完成架空线路设计或激活之前的架空线路设计之后，可以对每基杆塔进行杆型调整；

进入<杆型调整>页面，点击"进入调整"按钮；

选择当前段内需要调整的杆塔序号(阿拉伯数字)，并在<杆塔参数>页面中选择新的杆塔型号，点击"执行调整"按钮即可；

调整多基杆塔时，重复执行以上内容；

调整完毕，点击"结束调整"按钮，结果同样保存在软件根目录内的Result目录下Spanning.txt文件中，操作日期和时间以下就是本次杆型调整后情况。

2. 移动杆塔
在阶段性完成架空线路设计或激活之前的架空线路设计之后，可以对杆塔进行杆位调整，终端杆塔及转角杆塔不可进行杆位调整；

进入<移动杆塔>页面，点击"进入调整"按钮，切换至AutoCAD界面；

直接在AutoCAD平台内根据需要移动某基(或某几基)杆塔，可以看到相关联的内容都会发生调整；

移动杆塔就是直接执行AutoCAD的Move命令；

移动多基杆塔时，重复执行以上内容；

调整完毕，点击"结束调整"按钮，结果同样保存在软件根目录内的Result目录下Spanning.txt文件中，操作日期和时间以下就是本次杆位调整后情况。

3. 插入杆塔

在阶段性完成架空线路设计或激活之前的架空线路设计之后，可以在适当位置增加杆塔，但必须在架空线路范围内进行；

进入<插入杆塔>页面，点击"进入调整"按钮，切换至<杆塔参数>页面，选择新的杆塔并回车切换至 AutoCAD 界面；

在 AutoCAD 内指定拟插入杆塔的地面位置点，可以看到相关联的内容都会发生调整；
插入多基杆塔时，重复执行以上内容；
调整完毕，点击"结束调整"按钮，结果同样保存在软件根目录内的Result目录下Spanning.txt文件中，操作日期和时间以下就是本次插入杆塔后情况。
4. 删除杆塔
在阶段性完成架空线路设计或激活之前的架空线路设计之后，可以删除某些杆塔，终端杆塔及转角杆塔不可进行调整。
进入<删除杆塔>页面，点击"进入调整"按钮，切换至 AutoCAD 界面；

直接在 AutoCAD 内根据需要删除(delete)某基(或某几基)杆塔，可以看到相关联的内容都会发生调整；
删除多基杆塔时，重复执行以上内容；
调整完毕，点击"结束调整"按钮，结果同样保存在软件根目录内的Result目录下Spanning.txt文件中，操作日期和时间以下就是本次删除杆塔后情况。
5. 截取线路

在阶段性完成架空线路设计或激活之前的架空线路设计之后，根据需要可以截取一段线路，并放弃其他部分线路。
进入<截取线路>页面，点击"进入调整"按钮，选择起始杆塔和终止杆塔；

选择完毕，点击"结束调整"按钮，选取结果将被执行。结果同样保存在软件根目录内的Result目录下Spanning.txt文件中，操作日期和时间以下就是本次截取线路后情况。
7、 修复线路

对于绘图过程中误删、误挪的线路，本软件可以尝试进行修复。

对于文件保存过程中受损的线路，本软件可以尝试进行修复。

8、 清理线路

对于多次设计造成的图纸凌乱、无效图元较多等现象，本软件可以尝试进行清理。对确实没有用的无效图元进行删除或确认删除。
第6章  机电配置
1. 绝缘装置组装
这是独立于线路设计之外的工作，就是形成各种可能用到的绝缘装置，以在线路设计的机电配置中选用。

利用绝缘子、金具及其他散件组装出线路设计时可能用到的绝缘装置。绝缘装置包含必要的参数，比如，组装长度、吨位、受风面积等。

进入<绝缘装置组装>页面，看到以下内容。上方红框内为可用零件的参数、中间绿框内为绝缘装置所包含的零件列表、下方黑框内为绝缘装置的参数。
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在上方输入零件的数据，点击"添加零件↓"按钮，该零件将加入中间列表中，也可以选中不符合该绝缘装置要求的零件，点击"剔除零件↑"按钮，一直到对该绝缘装置满意为止，如果需要可以调整部分参数，然后点击"存入记录"。

重复进行以上操作，完成多种绝缘装置的组装。完成足够的绝缘装置类型以后，可以点击"装置文件另存"按钮，保存绝缘装置，以备后用。
2. 杆塔横担
机电配置包括给每基杆塔配置横担、绝缘装置、散件等。

按照杆塔编号来配置，表明将对当前编号的杆塔进行横担配置；按照杆塔型号来配置，表明相同型号的杆塔将统一进行横担配置。

进入<杆塔横担>页面，看到以下内容。上方红框内为可用横担的参数、中间绿框内为已为杆塔选择的横担、下放黑框内打勾的为已经配置横担的杆塔。
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在上方选择合适的横担，点击"添加横担↓"按钮，该散件将加入中间列表中，也可以选中不符合杆塔要求的横担，点击"剔除横担↑"按钮，一直到对杆塔配置满意为止，然后点击"确认"。
重复进行以上操作，完成杆塔的散件配置。

杆塔所有横担中有些横担是承受导线连接或线路转角的主要任务，把这些横担定义为主横担。通过双击列表中的某横担，使其置顶，表明其为杆塔横担中的为主横担。
3. 杆塔绝缘装置
机电配置包括给每基杆塔配置横担、绝缘装置、散件等。
按照杆塔编号来配置，表明将对当前编号的杆塔进行绝缘装置配置；按照杆塔型号来配置，表明相同型号的杆塔将统一进行绝缘装置配置。

进入<杆塔绝缘装置>页面，看到以下内容。上方红框内为当前绝缘装置文件所包含的绝缘装置、中间绿框内为已为杆塔选择的绝缘装置、下放黑框内打勾的为已经配置绝缘装置的杆塔。
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在上方选择合适的绝缘装置，点击"添加绝缘装置↓"按钮，该绝缘装置将加入中间列表中，也可以选中不符合杆塔要求的绝缘装置，点击"剔除绝缘装置↑"按钮，一直到对杆塔配置满意为止，然后点击"确认"。
重复进行以上操作，完成杆塔的绝缘装置配置。

杆塔所有绝缘装置中有些绝缘装置是承受连接或载重的主要任务，把这些绝缘装置定义为主装置。通过双击列表中的某绝缘装置，使其置顶，表明其为杆塔绝缘装置中的为主装置。若是首杆，列表顶项为右主装置；末杆时，顶项为左主装置；其他耐张杆时，顶项为左主装置，第二项为右主装置；直线杆时，顶项为主装置。

4. 杆塔散件

机电配置包括给每基杆塔配置横担、绝缘装置、散件等。
按照杆塔编号来配置，表明将对当前编号的杆塔进行散件配置；按照杆塔型号来配置，表明相同型号的杆塔将统一进行散件配置。

进入<杆塔散件>页面，看到以下内容。上方红框内为可用零件的参数、中间绿框内为已为杆塔选择的零件、下放黑框内打勾的为已经配置散件的杆塔。
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在上方选择合适的零件，点击"添加零件↓"按钮，该散件将加入中间列表中，也可以选中不符合杆塔要求的散件，点击"剔除零件↑"按钮，一直到对杆塔配置满意为止，然后点击"确认"。
重复进行以上操作，完成杆塔的散件配置。

第7章  基础配置

1. 杆塔土壤参数

基础配置包括给每基杆塔配置土壤参数、拉线装置、接地装置、基础配置。

按照全部杆塔来配置，表明将对当前所有杆塔进行拉线装置配置；按照杆塔编号来配置，表明将对当前编号的杆塔进行拉线装置配置。

进入<杆塔土壤参数>页面，看到以下内容。
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根据外业作业记录，为杆塔配置土壤参数。

2. 杆塔拉线装置
基础配置包括给每基杆塔配置土壤参数、拉线装置、接地装置、基础配置。

按照杆塔编号来配置，表明将对当前编号的杆塔进行拉线装置配置；按照杆塔型号来配置，表明相同型号的杆塔将统一进行拉线装置配置。

进入<杆塔拉线装置>页面，看到以下内容。
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为杆塔配置拉线装置。
3. 杆塔接地装置

基础配置包括给每基杆塔配置土壤参数、拉线装置、接地装置、基础配置。

按照杆塔编号来配置，表明将对当前编号的杆塔进行接地装置配置；按照杆塔型号来配置，表明相同型号的杆塔将统一进行接地装置配置。

进入<杆塔接地装置>页面，看到以下内容。上方红框内为可用零件的参数、中间绿框内为已为杆塔选择的零件、下放黑框内打勾的为已经配置接地装置的杆塔。
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为杆塔配置接地装置。

4. 杆塔基础

基础配置包括给每基杆塔配置土壤参数、拉线装置、接地装置、基础配置。

按照杆塔编号来配置，表明将对当前编号的杆塔进行基础配置；按照杆塔型号来配置，表明相同型号的杆塔将统一进行基础配置。

进入<杆塔基础>页面，看到以下内容。
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为杆塔配置基础。
第8章  设计校验

设计校验项大致包含杆塔档距校验、杆塔转角校验、杆塔上拔校验、直线杆摇摆角校验、耐张装置倒挂校验、悬垂线夹悬垂角校验、悬点应力校验、绝缘装置强度校验、绝缘装置长度校验、导地线配合校验。
进入对应校验页面，输入基本数据，点击"XX校验"按钮，将执行给定条件下的校验。

部分校验可用曲线表达的项，点击"临界曲线"按钮，将在AutoCAD中绘制临界曲线。

操作及样图见下。
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校验结果均可以保存，存于软件根目录内的Result目录下，保存文件名称分别为Span.txt、 Rotate.txt、 UpPull.txt、 Sway.txt、 Upside.txt、 Suspension.txt、 Stress.txt、 Strength.txt、Length .txt、 Coordination，文件内有校验时间以供索引；

第9章  材料统计

利用Excel对工程设计所用到的几乎所有材料都可以进行统计。

特别是对同类物料进行归类统计更是解决了工程师的实际操作难题。

进入<材料统计>页面，选定统计范围并设定统计原则，点击"统计"按钮，即开始进行材料统计。也许经过较长时间，就会按要求统计出所有材料。
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第10章  平断面分幅

进入<平断面分幅>页面，选定相关设置，点击"分幅"按钮，即开始进行平断面分幅。

分幅图是最终出版图，也就是说，本软件将放弃对分幅图的控制，可以移动、删除、编辑等操作，但仍然保留对原平断面设计图的控制，即还可以继续进行线路设计或修改。也正是由于这个原因，可以对同一线路设计图多次进行分幅。
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第11章  放线报告
"定位放线"完成后，线路调整前后均可进行。

进入<材料统计>页面，点击"放线报告"按钮，可以自动生成RTF格式的放线报告，利用写字板或Word均可进行编辑。
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第12章  单项计算

丰富的单项计算内容，可以满足设计、施工验收过程中的各种需要。

大致有导地线防护、杆塔接地、转角杆塔位移、紧线调整弧垂、交叉、观测档距弧垂、不等高档弧垂、拉线、底盘、拉盘、抗倾覆计算。
可以设置当地土壤参数，以配合有关计算。
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第13章  使用提示
1. 平台软件
本软件支持AutoCAD作为辅助设计平台。
2. 单位系统
本软件支持kg和N两种制式作为计算及设计选项。

3. 语言
本软件支持汉语和英语两种语言作为工作语言。语言的切换是全方位的，也是彻底的，所有界面，所有成果，甚至帮助文件都支持语言切换。
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4. 试选杆位
本软件的特色橡皮筋功能，可以帮助用户准确选择合理的杆塔位置，避免毫无目的的杆塔定位。
下图中的虚线就是试选杆位的状态，可以清楚地看到穿跨越障碍物的情况，位置不合适可以重新选点，直至合适为止。所选杆位位置合适时，再次点击同一位置即确认。
也可以不利用该功能，随心点选。
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5. 耐张段参数
V16 版本以后可以实现每段不同参数，包括对地限距、设计裕量及导（地）线曲线系数等。

自行输入系数定位放线时，允许每个耐张段手动输入不同的对地限距、设计裕量及曲线系数等耐张段参数；利用力学计算数据定位放线时，允许每个耐张段手动输入不同的对地限距、设计裕量等耐张段参数。

在每段开始时，即承力杆塔定位之后，在定位放线页面输入耐张段参数。
6. 曲线修正
传统线路设计中，由于定位放线时代表档距尚未确定，而制作弧垂曲线模板又需要这个参数来计算曲线的系数，这就要求设计人员提前设定一个最可能的代表档距。

多数情况下，放线完毕后，最终实际代表档距与预先设定代表档距还是有相当的差别的，也就是说，设计成果并不能真实地反映实际情况，特别是对地距离以及障碍物穿跨越等等等等。
本软件提供放线完毕后进行曲线修正的选项，可以完美地解决以上问题。

7. 架空线路图形文件
一个dwg图形文件，当前的架空线路设计就在这个文件内进行。

指定的dwg文件存在，架空线路图形文件就是指定的dwg文件，不论打开与否；指定的dwg文件不存在，架空线路图形文件就是已打开dwg文件中的当前文件；没有打开的dwg文件，架空线路图形文件就是新建的dwg文件，自动保存在\data文件夹，并命名为Drawing.dwg。
8. 切换说明与配置状态展示
在机电配置系列页面<绝缘装置组装>、<杆塔绝缘装置>、<杆塔散件>中双击下方按钮附近空白处，可以在“完整参数框”和“操作技巧提示”之间进行切换，见以下对比图。
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9. 绝缘装置组装

在机电配置页面<绝缘装置组装>中，底部绝缘装置的标准载荷、组装长度、受风面积、重量等数据只是本软件根据组成零件的数据初步进行计算所得，用户可以根据实际情况及其他目的进行修改。
所组装的每套绝缘装置均可以存入记录，从而形成装置文件并保存。同时，在日常机电配置过程中，所用过的零件都会自动保存。以后在使用过程中，可以在对应列表中直接点选。
10. 机电配置
定位放线后，<杆塔横担>、<杆塔绝缘装置>、<杆塔散件>、页面下部会列出杆塔的机电配置情况，亮显并打勾的是已经配置了的，暗淡且未打勾的是尚未配置的。
11. 基础配置
定位放线后，<杆塔土壤参数>、<杆塔拉线装置>、<杆塔接地装置>、<杆塔基础>页面下部会列出杆塔的基础配置情况，亮显并打勾的是已经配置了的，暗淡且未打勾的是尚未配置的。
12. 数据存储
本软件数据存储模式指的是软件数据存储位置或方式，有四种存储模式，分别是记账式存储(Bill)、图形外存储(External)、AutoCAD 字典存储(Dictionary)、AutoCAD 字典优化版存储(Perfect)，各有优点，四种方式之间可以相互转换。

记账式存储(Bill) 方式简单可靠，相关数据以账单的形式存储在图形文件内。
图形外存储(External) 方式利用存储文件(mem)存储数据，须保留同名的存储文件。存储文件丢失不影响已经设计的架空线路AutoCAD文件，但是不能再次激活已有设计，也就不能对原设计进行延续设计、线路调整及材料统计操作等。
AutoCAD 字典存储( Dictionary) 方式利用AutoCAD 字典功能存储相关数据，使数据与文件整体性更好。
AutoCAD 字典优化版存储(Perfect) 方式是对AutoCAD 字典存储( Dictionary) 方式的升级，恢复设计或激活设计用时更短。
一般情况下，用户获取的软件版本通常是缺省存储模式，即记账式存储(Bill)方式。如果有特殊需要，可以申请变更。

13. 外业测量数据文件
外业测量数据保存为电子表格形式，第一列为里程、第二列为高程、第三列为障碍描述、第四列为障碍物高度(地下为负)、第五列为障碍物的宽度(主要指沟渠等)、第六列为障碍物在线路前进方向的左右方位及偏离距离，所有数据单位均为米。随机样例文件Demo.xls见\data文件夹。
常见障碍物列表如下。
	障碍物汉语
	汉语缩写
	障碍物英语
	英语缩写
	高度属性
	宽度属性
	偏离属性

	电力线路
	电
	power line
	POWER
	■
	 
	 

	通讯线
	讯
	communication line
	COM
	■
	 
	 

	信号线
	信
	signal line
	SIGNAL
	■
	 
	 

	电话线
	话
	telephone line
	TEL
	■
	 
	 

	铁路
	铁
	railway
	RAILWAY
	 
	■
	 

	河道/水渠
	水/渠
	canal
	CANAL
	■
	■
	 

	沟
	沟
	ditch
	DITCH
	■
	■
	 

	房屋
	房
	house
	HOUSE
	 
	 
	■

	村庄
	村
	village
	VILLAGE
	 
	 
	■

	树木
	树/木
	tree
	TREE
	 
	 
	■

	井
	井
	well
	WELL
	 
	 
	■

	桩
	桩
	pile
	PILE
	 
	 
	■

	坟
	坟
	grave
	GRAVE
	 
	 
	■

	管线
	管
	pipeline
	PIPELINE
	■
	 
	 

	道路
	道
	road
	ROAD
	 
	■
	 

	墙
	墙
	wall
	WALL
	■
	 
	 

	小路
	路
	way
	WAY
	 
	■
	 

	热力管线
	热
	thermal line
	THERMAL
	■
	 
	 

	水塘/水库
	塘
	pond/reservoir
	POND
	■
	■
	 


14. 绘制平断面
选择外业文件之后，工作表名中将包含其所有工作表名。选择不同的工作表，软件将自动判断该工作表中有效的数据行段，并预填于起始行和终止行。用户可以根据自己对外业文件的掌握以及本次绘制范围，最终确定起始行和终止行，从而绘制平断面。

15. 激活线路
重新打开已设计线路时，在<定位放线>页面选择“利用上次排杆位之系数”和“利用上次末基杆塔续排”，点击选择杆塔，自动切换至<杆塔参数>页面，点击开始放线即可。

由于是自动切换，且选择杆塔按钮与开始放线按钮在同一位置，因此可以连续点击，从而顺畅地完成激活。

16. 系统操作

在操作系统内可以双击外部存储文件(mem文件)或项目文件(otl文件)，从而打开本软件及对应的图形文件。
17. 参数文件
建议避免同一参数文件中有多个记录同名的现象，若出现同名记录时，软件调用及覆盖执行最靠前的一个，删除则执行最靠后的一个。

由于绝缘装置文件在有关绝缘装置校验的过程中要用到，要保留使用到的原绝缘装置参数文件。
第14章  资料管理
1. 气象资料
随本软件提供有相对常见的气象区资料，可以根据工程实际地理位置搜集更适合的气象资料，按照页面展示项输入实际资料并保存使用，下次即可直接选取使用。
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2. 导线特性

随本软件提供有相对完整的导线资料，可以搜集工程实际使用导线的资料，按照页面展示项输入实际资料并保存使用，下次即可直接选取使用。
地线特性与导线特性共享数据源。
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3. 杆塔参数

随本软件提供有部分的杆塔资料，可以搜集工程实际使用杆塔的资料，按照页面展示项输入实际资料并保存使用，下次即可直接选取使用。

杆塔名称包含合理的关键字可以帮助软件判断塔型，使得设计流程更为顺畅，常见关键字见下表。

	直
	Tangent
	

	通
	Straight
	

	Z
	TAN
	

	z
	STR
	


包含表中关键字的杆塔被软件临时视为直线型塔，否则视为承力塔。

关于塔位参数，指的是杆塔在线路中所处的位置，是工程参数，不是杆塔本身的参数。
软件会自动加载上次使用的杆塔文件，可以根据需要通过“加载杆塔文件”加载其他杆塔文件。
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4. 土壤参数

随本软件提供有部分有代表性的土壤资料，可以搜集工程实际场所土壤的资料，按照页面展示项输入实际资料并保存使用，下次即可直接选取使用。

土壤类型名称包含合理的关键字可以使有关的计算更为准确，常见关键字见下表。

	黏
	Clay
	

	粘
	Clay
	

	砂
	sand
	

	亚砂
	sandy
	

	亚砂
	loam
	

	亚砂
	Subsoil
	

	砾砂
	grouan
	

	粗砂
	coarse
	

	中砂
	flinty
	

	砾砂
	Gravel
	

	中砂
	medium
	

	粗砂
	sand
	

	砾砂
	arene
	

	亚砂土
	Subsoil
	

	碎石
	Gravel
	


接地电阻、底盘、拉盘、抗倾覆计算均与土壤参数有关。
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5. 零件参数

零件参数文件是在使用的过程中累计而形成的库文件，无须专门进行管理；
建议使用规范且参数齐全的零件。
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6. 绝缘装置参数

绝缘装置文件就是“绝缘装置组装”时生成的资料文件，软件会自动加载上次使用的绝缘装置文件，可以根据需要通过“加载装置文件”加载其他绝缘装置文件。
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第15章  设置
1. 计算选项
包含计算过程中用到的几个数据，建议使用缺省值。
2. 绘图选项
包含绘图过程中用到的几个数据，主要作用是绘图精度及人工操作允许误差，建议使用缺省值。
3. 偏好选项
包含一些个人的使用习惯或偏好以及软件数据存储位置或方式，大致介绍如下。
“记录计算、放线、校验及配置结果？”指后台简易记录这些操作的过程及结果；
“展示计算、放线、校验及配置结果？”指即时展示这些简易记录；

“随软件关闭打开的参数文件？”指由软件打开的文件是否将随软件的关闭而关闭？

“在配置页面嵌入式显示杆塔配置状态”指在机电及基础配置页面即时展示对应项目的各杆塔的配置情况；
“软件半透明”指透过本软件可以隐约看到被本软件遮挡的其他软件的情况，目的是使用户可以掌握全面的情况；

“AutoCAD半透明”指透过AutoCAD可以隐约看到被AutoCAD遮挡的其他软件的情况，目的是使用户可以掌握全面的情况；

“软件与打开线路文件版本不一致时”指的是存储模式，本软件可以切换软件，也可以转换AutoCAD文件。

4. 计算报告定制

定制计算报告中包含的项目，也可以出具包含不同内容的计算报告。

5. 放线报告定制

定制放线报告中包含的项目，也可以出具包含不同内容的放线报告。
6. 复位

结束本次计算或设计，以开启下一个计算或设计。

第16章  帮助

1. 帮助文件
软件提供双语帮助文件,帮助文件对定义、术语、操作方法、注意事项等都有明确的指导性说明。
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2. 操作流程

以流程框图的形式，精确而明晰地指导整个设计的操作过程。
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第17章  术语

线路文件：也叫线路图形文件，或 OHTL 文件，是设计成果文件，dwg 格式；

项目文件：设计所用参数文件及生成的成果文件的集合形成的特定文件，otl 格式，系统浏览器中双击可以打开线路文件。项目文件丢失不影响已经设计的线路文件，也可以继续进行延续设计，但是，设计再次使用到某些参数文件时，须再次人工加载；
存储文件：存储模式为图形外存储(External) 方式时生成的数据文件，与线路文件同名，系统浏览器中双击可以打开线路文件。存储文件丢失不影响已经设计的线路文件，但是，不能再次激活该线路文件，也就不能对原设计进行延续设计、线路调整及材料统计操作等；
参数文件：设计过程中用到相关文件，诸如，外业文件、杆塔文件、绝缘装置文件等；
平台软件：设计过程中用于编辑线路文件的服务器软件，此处指 AutoCAD；
存储模式：线路文件除图形外的数据存储的位置或方式，有四种存储模式，分别是记账式存储(Bill)、图形外存储(External)、AutoCAD 字典存储(Dictionary)、AutoCAD 字典优化版存储(Perfect)；
转换文件：把某种存储模式的线路文件变换为另一种存储模式的线路文件；
切换软件：把 WCAD 从某种存储模式变换为另一种存储模式的操作；
挂点：绝缘装置在杆塔上的连接点；
线点：导线在绝缘装置上的连接点；
修正放线曲线：有两层含义，其一，放线完毕后，用最终的实际代表档距计算系数从而生成曲线，替换开始时预先设定的代表档距；其二，杆塔绝缘装置配置完毕，用最终的绝缘装置长度重新生成放线曲线；
直线杆绝缘装置长度：悬垂装置取正，支撑型取负；
主横担：承担导线并完成线路转角的横担；
独立式横担：是否与杆塔为一体，非一体的则为独立式横担；
主绝缘装置：直接连接导线与杆塔的绝缘装置；
地形系统：线路文件中，地形地貌及障碍物的总称，分地面子系统和障碍物子系统；
地面子系统；组成地形地貌的直线图元集合；
障碍物子系统：组成障碍物的直线图元集合；
连排；多杆塔的设计操作；
续排：利用上次线路文件继续进行设计；
延续：既利用上次线路文件的计算系数又利用上次线路文件的末基杆塔，就是继续设计同一线路；
接续：不利用上次线路文件计算系数，仅利用上次线路文件的末基杆塔，进行的新的线路设计；
激活：效果等同延续，但通常仅仅是打开，而不继续往下进行设计了；
橡皮筋：在 AutoCAD 用户界面中选择杆塔位置时，动态生成杆塔及曲线的虚线呈现，以供用户判断选择；

分幅：把线路设计文件按照标准图幅划分、切割；
复位：完成一段线路设计，结束以进行另一段线路设计。
第18章  环境要求与安装
1. 环境要求

· 支持大多数流行操作系统，比如Win9x、WinME、WinNT、Win2000、WinXP、Win2003、Win7等；
· 原则上，不要求其他第三方软件即可独立运行；
· 为了记录及查看计算及排杆位的主要过程和结果，需要NotePad (记事本)软件；
· 当你要利用AutoCAD画图时，需要AutoCAD软件；
· 当你要利用Excel编辑资料时，需要Excel软件；
· 当你要利用Word出具说明书时，需要Word软件。
2. 安装

第一次安装，执行安装程序，根据提示完成安装；
升级或重新安装时，需卸载旧版本，再安装新版本。
如果使用旧版本时积累了气象资料、导地线资料、杆塔资料、提资料等数据需要保留，则安装新版本前需对软件根目录内的 Data 目录下的weather.dat、wire.dat、support.dat、soil.dat、insulator.dat、element.dat六个文件进行备份，新版本安装完毕后，再用以上六个备份文件覆盖根目录内的 Data 目录下新安装的对应同名文件；对于另行建立的杆塔参数文件及绝缘装置文件，需移出，新版本安装完毕后，再移至软件根目录内的 Data 目录。
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